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Artykut jest wstepem do badan dotyczgcych wptywu zastosowania materiatdw budowlanych
o ciemnych barwach w architekturze. Obecnie projektowanie architektoniczne kieruje sie
m.in. dokfryng zréwnowazonego rozwoju. Troska o zmiany klimatyczne zaleca ksztattowanie
srodowiska zbudowanego tak, aby zapewnic najlepsze warunki dia oséb przebywajgcych

w nim obecnie i w przyszto$ci. Badania srodowiskowe potwierdzajg wptyw materiatdow
budowlanych na mikroklimat przestrzeni zbudowanej i diatego stanowiq inspiracje

do analizy ich wtasciwosci, a zwtaszcza wspdtczynnikdw odbicia oraz pochtaniania

promieniowania stonecznego.

Wprowadzenie

Czerh, jak podaje ,Stownik jezyka pol-
skiego”, to pojecie nie tylko zwigzane z bar-
wa czy kolorem barwnika, ale réwniez z ko-
lorem ubran, a przede wszystkim z ciemno-
Scig. W kulturze europejskiej czern kojarzy
sie ze $miercia, niebezpieczenstwem i gro-
zg. Jest takze elementem elegancji, nowo-
czesnosci i tajemniczosci. We wspotczesnej
architekturze elementoéw ciemnych, ciemno-
-szarych, grafitowych pojawia sie naprawde
sporo, chociaz obecnie wypiera je minima-
listyczna biel. Jeszcze nie tak dawno hasfa
,elegancja antracytu” lub ,twérz w graficie”
zachecaly architektow do wykorzystywania
ciemnych materiatow. Autor artykutu pod po-
jeciem czerni rozumie rodzaj tendencji arty-
stycznej stosowania elementdéw budowlanych
0 barwie czarnej lub barwie do niej zblizonej.

Mozna wykazac, ze w niektorych okresach
celowo stosowano czem w elementach de-
koracji lub wystroju wnetrza. W okresie baro-
ku czern podkreslata ekspresje. Czarne stro-
je i bizuteria w XIX wieku w Polsce nawigzywa-
ty do zatoby narodowej po utracie niepodle-
gtosci i tragicznych skutkach powstan. Czern
wykorzystywana przez artystow odzwiercie-
dla ich osobowos$¢ oraz dodaje tajemniczo-
$ci. Kojarzona jest rowniez z prestizem, cze-
go przyktadem sg wytworne kreacje wieczo-
rowych strojow jako tto dla drogocennej bizu-
terii. We wnetrzach teatralnych czern pozwala
na wyeksponowanie o$wietlonych elementow.
W kinie obraz emituje projektor, wiec elimina-

cja zewnetrznego o$wietlenia jest bardzo waz-
na. To uzasadnia stosowanie barwy czarnej
w okreslonych miejscach, natomiast wyko-
rzystanie jej w przestrzeni otwartej, w promie-
niach sfonecznych wymaga wyjasnienia.
Problem badawczy dotyczy pytania o to,
jakie sg skutki zastosowania ciemnych ma-
teriatéw w przestrzeni zbudowanej dla $rodo-
wiska jako pokrycia dachow, elewacii lub na-
wierzchni? Autor pragnie okreslic wptyw bar-
wy na mikroklimat. Wydaje sie, ze niektore
pomysty architektow sg negatywnie zinterpre-
towane przez kolejnych inwestorow, co powo-
duje podejmowanie decyzji szkodliwych dla
Srodowiska. Nie chodzi w tej sytuaciji o poje-
dyncze elementy lub obiekty, stanowigce kon-
trast do otaczajgcej zabudowy, uzasadniony

potrzebami formalnymi. Chodzi o poczucie
nadmiaru stosowania ciemnych barw, o po-
czucie zle rozumianej mody. Moze jest to juz
tylko che¢ dordwnania innym przez wiasci-
cieli obiektéw decydujgcych o pokryciu da-
chowym lub o kolorze tynku na elewacii.

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, autor
przeprowadzit badania $rodowiskowe, pod-
czas ktdrych dokonat pomiarow kamerg ter-
mowizyjng, okreslajagc wptyw barwy mate-
riatéw oswietlonych promieniami stoneczny-
mi na temperature powierzchni. Do przepro-
wadzenia prawidtowych pomiaréw niezbedne
byto zebranie informacji na temat wtasciwo-
$ci materiatow, a przede wszystkim odbijania
i pochtaniania promieniowania stonecznego.
Badania zostaly przeprowadzone na terenie

Rys. 1. Wyspa ciepta — Urban Heat Island (UHI). Oprac. aut.



Polski, chociaz doswiadczenia naukowcow
z krajow o intensywniejszym promieniowaniu
pozwalajg przewidzie¢ skutki. Zebrane zosta-
ty informacije na temat wptywu promieniowa-
nia sfonecznego na klimat i jego zmiany: na
Klimat catej planety oraz na mikroklimat tere-
now zurbanizowanych. W kolejnej czesci au-
tor przedstawit informacje dotyczace wiasci-
wosci materiatow, zwigzane z odbijaniem lub
pochfanianiem i gromadzeniem energii ciepl-
nej. Tabelaryczne wartosci pozwalajg na po-
rownanie oraz wyroznienie tych materiatow
0 najwiekszym wptywie.

$rodowisko zbudowane

Projektowanie architektoniczne wspotcze-
$nie Kieruje sie m.in. doktryng zrownowazo-
nego rozwoju nazywanego takze ekorozwo-
jem [1]. Cywilizacja osiagneta poziom do-
brobytu, ktory jest mozliwy do utrzymania
i zapewnienia dla przysztych pokolen, pod
warunkiem odpowiedniego gospodarowa-
nia. Model takiej gospodarki zakfada $wiado-
mie uksztattowane relacje miedzy wzrostem
gospodarczym, dbatoscig o $rodowisko oraz
jakoscig zycia. Chodzi o poszanowanie nie
tylko $rodowiska przyrodniczego, ale réwniez
sztucznego, wytworzonego przez cztowieka.
Polega to przede wszystkim na walce z ocie-
pleniem klimatu, na ograniczaniu wkiadu we-
glowego i emisji CO, oraz na ograniczaniu
odpaddw na kazdym etapie (produkcji, uzyt-
kowania i powtdrnego przetworzenia).

llo$¢ energii dochodzacej ze Stonca na
Ziemie jest tak duza, ze powoduje naturalny
wzrost temperatury. Walka z ociepleniem kli-
matu powinna polegac zaréwno na ogranicze-
niu produkcji energii przez eliminacje spala-
nia czy wykorzystaniu naturalnych zrodet, jak
i na ograniczeniu wptywu promieniowania sfo-
necznego. Promieniowanie to nie tylko wid-
mo widzialne o czestotliwo$ci 380-780 nm,
ale rowniez promieniowanie podczerwone
o diugo$ci powyzej 780 nm niosgce spo-
rg energie. Gazy cieplarniane, ktére czescio-
wo powstajg na skutek dziatalnosci cztowieka,
spowalniajg proces wypromieniowania ener-
gii uwiezionej w atmosferze. Problemem jest
zachowanie bilansu na zblizonym poziomie.
W zaleznosci od zachmurzenia, energia pro-
mieniowania wynosi: w stoneczny letni dzien
~1000 W/m2, przy malym zachmurzeniu
~700 W/m2, a przy pelnym zachmurze-
niu zaledwie 50 W/m? [2], [3]. Taka sytu-
acja jest powodem podejmowania prob
ograniczenia promieniowania stoneczne-
go, np. przez rozpylanie wysoko nad Zie-
mig nietoksycznego pyfu weglanu wap-
nia  (CaCQO,), substancji wystepujace;
w skatach i pyle wulkanicznym w ramach pro-
jektu Stratospheric Controlled Perturbation
Experiment (SCoPEX) [5]. Wedfug innej kon-
cepcji zwiekszenie powierzchni odbijajgcej
promieniowanie uzyskuje sie przez krystali-
zacje pary wodnej w atmosferze i generowa-

nie chmur - to z kolei projekt organizaciji Silver
Lining [6]. Bardzo obiecujgce jest wykorzysta-
nie natury oraz produkowanie chmur z wody
morskiej, ograniczajgce przede wszystkim po-
chtanianie energii przez oceany. Badania mo-
delowe szacuja, ze zwiekszenie odbicia $wia-
tfa stonecznego od atmosfery o zaledwie 1%
moze zréwnowazy¢ podwojenie CO, w atmos-
ferze lub rownowarto$c kilku stopni ocieplenia.
Rozwigzania te sg wielkoskalowe oraz wyma-
gaja olbrzymich nakladow. Poza tym dzisiaj
nie znamy jeszcze skutkow ubocznych takich
operacji, chociaz lokalnie stosowane juz byly
np. przez Zjednoczone Emiraty Arabskie przy
generowaniu deszczu w Dubaju.

Zmiany klimatu sg najbardziej odczuwalne
w rejonach mocno zurbanizowanych. Ogra-
niczona roslinno$¢, duze utwardzone po-
wierzchnie oraz brak zbiornikéw wodnych
powodujg zmiane mikroklimatu. Rysunek 1
przedstawia przeptyw i unoszenie sie gorg-
cego powietrza nad zwartg zabudowg miej-
ska, gdzie powstajg tzw. miejskie wyspy cie-
pta (Urban Heat Island) [7], [8], [9]. Koniecz-
na jest ich eliminacja lub przynajmniej chto-
dzenie, aby pomdc przebywajgcym tam lu-
dziom przetrwa¢ coraz czestsze fale upa-
tow. W Polsce liczba dni upalnych, w ktérych
temperatura przekracza 30°C, wzrosta z kilku
w latach 60. do kilkunastu [10]. Poprawa mi-
kroklimatu wymaga przede wszystkim zwiek-
szenia ilosci zieleni. Najkorzystniej wptywa-
ja na otoczenie wysokie, rzucajgce cien drze-
wa. W mniejszym stopniu dziafajg trawniki, zie-
lone dachy oraz pojawiajgce sie zielone ele-
wacje. Co prawda nie rzucajg one cienia, ale
zmniejszajg powierzchnie utwardzone, co zna-
czgco obniza temperature powietrza. Duzg
skutecznoscig wykazujg sie jasne materia-
ty budowlane, odbijajgce promieniowanie lub
jasne, otwarte zadaszenia [11]. Obnizenie
lokalnej temperatury powoduje zmniejszenie
ilosci potrzebnej energii do chtodzenia budyn-
kow, co skutkuje poprawg systemow energe-
tycznych, szczegdlnie podczas ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Podczas okresow let-
nich odnotowuije sie najwieksze pobory ener-

gii elekirycznej. Zielen w postaci terenow nie-
utwardzonych gromadzi wode opadowg, i spo-
walnia jej sptywanie podczas ulewnych desz-
Czy, ograniczajac ryzyko powodzi. Prawidfowo
zaprojektowana przestrzen miejska oraz do-
bér materiatow to czynniki obnizajace tempe-
rature i jednoczesnie ograniczajgce transport
napedzany paliwami.

Architekci poszukujg rozwigzan wykorzy-
stujgcych promieniowanie stoneczne jako
naturalne zrédto zycia. Istotne jest nie tylko
oSwietlenie wnetrz czy ograniczenie rozwo-
ju mikroorganizmdw, ale réwniez ogrzewanie
i chtodzenie. Wtasciwie zaprojektowany
budynek moze pochtania¢ oraz gromadzi¢
energie cieplng, co jest przewodnim za-
tozeniem domoéw pasywnych. Idea umie-
jetnego ksztaftowania budynkow i wyko-
rzystania promieniowania nazywana jest
Architekturg sfoneczng [12]. Dobierajgc od-
powiednig forme, mozna zabezpieczy¢ bu-
dynek przed niekorzystnym wplywem
promieniowania  stonecznego,  ktore
powoduje nagrzewanie niezacienionych po-
wierzchni. Ciepte powietrze unosi sie w gore,
zwlaszcza przy nagrzanej elewacii, tworzac
zewnetrzny cigg kominowy (Rys. 2). Pro-
ba naturalnego wietrzenia goérnych pomiesz-
czen, np. przez okna, skutkuje naptywem
gorgcego powietrza do wnetrza. Gorgce po-
krycie dachowe dodatkowo zwieksza ten efekt
w przypadku okien potfaciowych. Materiaty
izolacyjne w przegrodach budowlanych ogra-
niczajg straty ciepta w okresie zimowym oraz
chronig przed zbytnim nagrzewaniem wne-
trza w okresie letnim. Przesadne stosowanie
duzych powierzchni szklanych z kolei czgsto
nie chroni przed przenikaniem promieniowa-
nia cieplnego. Uzycie szkfa niskoemisyjnego
nie jest powszechne, a na pewno drozsze od
zastosowania szkfa tradycyjnego. Ochtodze-
nie wnetrza wymaga zuzycia prawie dwa ra-
zy wigkszej ilosci energii niz jego ogrzanie.
Dlatego pobor energii elekirycznej w okre-
sie letnim jest tak duzy. Dziatanie klimatyzaciji
polega niestety na pobraniu energii cieplnej
z wnetrza i oddaniu jej na zewnatrz.

Rys. 2. Nagrzewanie podtoza, elewacji i pokry¢ dachowych. Oprac. aut.
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Tabela 1. Zrodto: [13], [14]

Albedo materiatow

Rodzaj powierzchni Albedo
Swiezy $nieg 0,75-0,95
Pustynia piaszczysta 0,25-0,30
Suchy beton 0,17-0,27
taka zielona 0,10-0,20
Las iglasty i liSciasty 0,10-0,20
Woda w morzu ~0,06
Asfalt, czarna nawierzchnia drog 0,05-0,10

Wiasciwosci materiatow

Przykfadami naturalnych materiatéw o bar-
wie zblizonej do czarnej sg skaty wulkanicz-
ne, np. bazalt. Zawierajg one duzg ilos¢ we-
gla (grafit, antracyt) lub tlenkow zelaza. Sto-
sowane w budownictwie materialy sg czesto
konglomeratami réznych minerafow lub sg
pokrywane specjalnymi powfokami nadaja-
cymi im okreslong barwe. Dobdr materiafow,
z ktdrych wykonuje sie $ciany, dachy, a takze
chodniki i drogi, zalezy od projektantéw lub
inwestorow. Decyzja o wyborze materiatu jest
podejmowana nie tylko na podstawie ich wy-
trzymafosci, funkcjonalnosci i trwatosci, ale
rowniez ze wzgledow estetycznych. Materia-
ty wspotgrajg z formg obiektu i jego otocze-
niem, tworzac kompozycje graficzne. Wizu-
alne wiasciwosci danego materiafu, takie jak
barwa, potysk, faktura, przezroczysto$¢ sa
istotne nie tylko dla obserwatora, ale rowniez
dla srodowiska. Barwa materiatu to zdolno$¢
odbijania fal elektromagnetycznych o okre-
$lonej czestotliwosci. Biel to zdolnos¢ odbija-
nia wszystkich widzialnych fal, a czern to cat-
kowity brak zdolno$ci odbijania, czyli pochfa-
nianie energii promieniowania. Wiasciwos¢

ta jest wyrazana wspdtczynnikiem odbicia
promieniowania’ lub albedo? [13]. Warto$¢ 1
oznacza catkowite odbicie promieniowania,
a warto$¢ 0 catkowite pochtanianie, czyli cia-
fo doskonale czarne. Srednia warto$¢ albe-
do dla Ziemi wynosi 0,367, lokalnie zalezy na-
tomiast od rodzaju podtoza, pokrywy chmur,
pokrywy $nieznej oraz stanu roslinnosci. Po-
wyzej przyktadowe wartosci.

Promieniowanie najlepiej odbija $wiezy
bialy $nieg, a najgorzej ciemna nawierzch-
nia asfaltowa. Odbijanie powoduje, ze po-
kryte $niegiem elementy prawie nie zmienia-
ja temperatury. Natomiast ciemny, czesciowo
osniezony dach bardzo szybko sie nagrze-
wa, a woda sptywa po nim w rejony o ujem-
nej temperaturze i tak powstajg nawisy lo-
dowe. Brak pokrywy lodowej powoduje row-
niez, ze woda oceaniczna pochtania prawie
cafg energie promieniowania, co przyspiesza
efekt ocieplenia klimatu. Mimo ze beton odbi-
ja prawie dwukrotnie lepiej niz asfalt, to skut-
ki sg mocno odczuwalne przez ludzi. Oka-
zuje sie, ze trawa, drzewa lisciaste oraz igla-
ste majg podobng warto$¢ albedo. Co praw-
da pochfaniajg cze$¢ promieniowania, ale

Tabela 2. Poréwnanie skutkéw odbitego promieniowania stonecznego. Zrédto [18]

Czarny dach Biaty dach
Temperatura pokrycia 80°C 44°C
Ogrzanie atmosfery 38% 10%
Ogrzanie powietrza w miescie 52% 8%
Promieniowanie odbite 5% 80%
Ogrzanie budynku 4,5% 1,5%
Tabela 3. Wiasciwosci cieplne materiatow. Zrodto: [19], [20]
Material CieFJi;)( .33.3%?“ Przgivég?nn:éé ?keg s/t%%? Objeloécig\évgl r[]):iemnoéc'
[W/(m-K)] [J/m-K]
Asfalt 920 1,00 2100 1932
Bazalt 1000 3,50 2900 2900
Beton 840 1,70 2500 2100
Drewno sosnowe 2510 0,20 550 1380
Granit 920 2,80 2700 2484
Mur ceglany 880 0,77 1800 1584
Stal budowlana 450 50,00 7800 3500
Styropian 1460 0,04 20 29
Szkto okienne 840 0,80 2500 2100
Powietrze 1008 0,02 1,2 1
Woda 4190 0,60 1000 4190

wykorzystujg je do wzrostu, przy oka-
zji pochtaniajgc  dwutlenek wegla lub
wypromieniowujac.

Jednym z pomystéw na poprawe mikrokli-
matu na terenach zurbanizowanych jest ma-
fo znana w Polsce idea ,chfodnych dachow”
(cool roofs). To walka z ciemnymi pokrycia-
mi (ciemng papg lub blachg) na korzy$¢ ja-
snych, biatych membran dachowych [16],
[17], [18]. Opracowania naukowcow potwier-
dzajg, ze mozna obnizy¢ temperature pokry-
cia dachowego nawet o 40°C (z 70° do 309).
Badania wskazujg, ze odbicie promienio-
wania od powloki dachowej zwieksza nawet
skuteczno$¢ ogniw fotowoltaicznych. Naj-
wieksze korzysci uzyskuje sie w przypadku
dachow wielkopowierzchniowych. Zgodnie
z tg ideg, zmieniane sg pokrycia na jasniej-
sze, a nawet tradycyjne dachowki sg natryski-
wane jasniejszymi powfokami.

Podobnym pomystem jest idea ,chtod-
nych nawierzchni” (cool pavements), czyli
zastosowania jasnych materiatéw jako na-
wierzchni drég, chodnikow i placow [13]. Jest
to przeciwienstwo wyrézniania ciemno-grafi-
towg kostkg miejsc postojowych lub $ciezek
rowerowych.

Poza odbijaniem oraz pochtanianiem pro-
mieniowania [19] istotna jest réwniez zdol-
no$¢ gromadzenia, przewodzenia czy
wypromieniowywania energii cieplnej danego
materiatu. Niektore materialy mimo tego, ze
pochtaniajg energie, szybko jg wypromie-
niowujg lub przewodzg w rejony, gdzie
panuje nizsza temperatura. Inne materiaty po-
trafig natomiast przez wiele godzin utrzymy-
wac wysokg temperature. Zdolnos¢ materia-
fow do pochtaniania oraz gromadzenia ener-
gii wykorzystuje sie w budynkach pasywnych.
Przyktadem moze by¢ ukfad materiatéw two-
rzacych $ciane Trombe’a (Rys. 3).

lloczyn ciepta wiasciwego oraz gesto-
$ci materiafu jest objetosciowg pojemnos$cig
cieplng. W tabeli 3. najwiekszg pojemno$¢
ma woda i dlatego wszelkie akweny wodne
wywotujg utrzymywanie temperatury powie-
trza. Duzo ciepta gromadzi réwniez stal, ale jg
stosuje sie w postaci blach o matej objetosci,
a poza tym ma ona najwiekszg przewodno$¢
oraz najszybciej przekazuje ciepto innym ma-
teriatom. Kolejng grupe materiatéw stano-
wig: bazalt, granit i beton. Stosowane sg nie-
stety w postaci grubych, peinych elemen-
tow, co powoduje gromadzenie duzej ilosci
energii cieplnej i jest najbardziej zauwazalne.
W dodatku zamiana ptyt betonowych na bar-
dziej szlachetny granit lub ciemniejszy bazalt
wyraznie zwieksza pojemno$¢ cieplng
podfoza.

T Warto$¢ dotyczy promieniowania widzialnego.

2 Albedo (fac. bialo§¢) - stosunek ilogci promieniowania odbi-
tego do padajacego. Jest parametrem okreslajacym zdolno$¢
odbijania promieni przez dang powierzchnie" [Wikipedia]. War-
to$¢ dotyczy promieniowania catkowitego, razem z niewidzial-
nym (podczerwonym i nadfioletowym).
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Rys. 3. Schemat $ciany Trombe’a — pasywne pozyskiwanie energii. Oprac. aut.

llo$¢ energii pochtanianej zalezy od kata
padania promieniowania, orientacji danej po-
wierzchni wzgledem stron $wiata i czasu eks-
pozycji. Trudne jest poréwnywanie poszcze-
golnych materiatow oraz przypadkow wyste-
pujgcych w obiektach architektonicznych.
Nawet cien rzucony przez sgsiedni budynek
obniza temperature $ciany lub dachu.

Podsumowanie

Energia promieniowania sfonecznego jest
wykorzystywana do o$wietlenia, ogrzewania
pomieszczen oraz do produkcji energii elek-
trycznej. W pozostatych przypadkach powin-
na by¢ odbijana, ze wzgledu na zmiany kli-
matyczne. Zastosowanie materiafow pochta-
niajgcych promieniowanie skutkuje niepo-
trzebnym gromadzeniem energii, powodu-
jacym rozregulowywanie ekosystemu catej
planety. Oczywiscie te skutki sg zbyt odle-
gle i niedostrzegalne w okre$lonym miejscu,
ale catkowite pomijanie tych zagadnien jest
nieuczciwe. Zwlaszcza ze projektanci cze-
sto chwalg sie ekologicznymi rozwigzaniami.

Zapewnienie prawidiowego mikroklimatu
moze odbywac sie przez przemyslane ksztat-
towanie Srodowiska, tworzenie terenow zie-
leni oraz akwenow wodnych. W obszarach
$rédmiejskich o zwartej zabudowie nie po-
winno sie przynajmniej wykorzystywac mate-
riatdw pochtaniajgcych i gromadzacych pro-
mieniowanie. Dotyczy to zaréwno nawierzch-
ni oraz pokry¢, jak i powierzchni bocznych
czy elewacji. W niektérych przypadkach sg
one bowiem nawet bardziej wystawione na
promieniowanie, a w zwartej zabudowie ma-
ja wiekszg powierzchnig niz nawierzchnie
drég oraz chodnikow.

Ruchy spoteczne walczg z wycinkg drzew,
z masowym utwardzaniem placow i skwerow
kostka, czyli z tzw. ,betonozg”. Krytykowana
kiedy$ kostka Bauma po latach tracita kolor,
natomiast stosowane obecnie kostki ze szla-
chetnego granitu majg duzo wiekszg pojem-
no$¢ cieplnag, a efekt ten poteguje bazalt oraz
ciemne odcienie granitu.

Sciana Trombe'a zostala przedstawiona ja-
ko przyktad wykorzystania energii promienio-
wania w budynkach pasywnych. Malowanie
$cian przy tarasie, loggii lub innej pototwartej
przestrzeni na czarny kolor sprawia, ze w pro-
mieniach stonecznych szybko wzrasta tem-

peratura, a przebywanie w tych miejscach
przestaje by¢ przyjemnoscia.

Przedstawione dane wskazujg na przyczy-
ny wysokiej temperatury w przestrzeni zur-
banizowanej. To od architekta zalezy do-
bor materiatdw, ich barwa oraz uksztattowa-
nie tak, aby w prawidtowy sposob groma-
dzity lub ostaniaty przed energig promienio-
wania stonecznego. Projektowanie z pewno-
$cig nie moze sprowadzac si¢ do powielania
modnych wzorcow. Niektdre rozwigzania sg
powtarzane bez kontekstu, a wiasciciele po-
sesji brukujg sobie bezmysinie ogrody. Wyda-
je sie, ze brakuje akcji edukacyjnych przed-
stawiajgcych dobre przyktady. Architekt
powinien wiec nie tylko ksztaftowac prze-
strzen, ale rowniez wptywa¢ pozytywnie na
Swiadomos¢ spoteczna.
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Streszczenie: Artykut jest wprowadzeniem do
badan dotyczgcych wptywu zastosowania ma-
teriatéw budowlanych o ciemnych barwach
w architekturze. Obecnie projektowanie archi-
tektoniczne kieruje sie m.in. doktryng zrowno-
wazonego rozwoju. Troska o zmiany klimatycz-
ne zaleca ksztaftowanie Srodowiska zbudowa-
nego tak, aby zapewni¢ najlepsze warunki dla
0s0b przebywajgcych w nim obecnie i w przy-
sziosci. Badania $rodowiskowe potwierdzajg
wptyw materiatow budowlanych na mikroklimat
przestrzeni zbudowanej i dlatego stanowig in-
spiracje do analizy ich wtasciwosci, a zwtasz-
cza wspoiczynnikéw odbicia i pochtaniania
promieniowania sfonecznego. Istotne jest row-
niez, dlaczego podejmowane sg decyzje o sto-
sowaniu bardzo ciemnych materiatow. Czy kre-
acja tworcy moze to pomijac?

Stowa kluczowe: projektowanie architekto-
niczne, zréwnowazony rozwdj, chtodne dachy,
chtodne nawierzchnie, albedo

Abstract: BLACK IN ARCHITECTURE
IN THE ASPECT OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT - PART 1. The article is an
introduction to research on the influence of
the use of dark-colored building materials in
architecture. Currently, architectural design
is guided, among others, by the doctrine
of sustainable development. Concern for
climate change recommends shaping
the built environment to provide the best
conditions for people living now and in the
future. Environmental research confirms
the influence of building materials on
the microclimate of the built space, hence
the analysis of their properties, in particular
the reflectivity and absorption of solar
radiation. It is also important why decisions
are made to use very dark materials. Can the
designer creation skip this?

Keywords: architectural design, sustainable
development, cool roofs, cool pavements,
albedo
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